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> Offenes Energieverteiiungs-System, Verfahren zur DurchfOhrung von Energielieferungen, sowie 
Systemkomponenten fflr dieses System 



) Die vorfiegande Erfindung betrifft ein Verfahren zur 
DurchfQhrung von Energielieferungen fiber ein Verbundnetz 
(E), an das mehrere Anbieter (PI, P2, PN) und Abnehmer 
(CI, C2, CM) angeschlossen sind, mtt frei wahlbaren 
Beziehungen zwfschen Anbietem und Abnehmern, be! dem 
zwischen Anbietem und Abnehmern durch Datenaustausch 
(D) in kurzen Abstanden Lieferung und Abnahme bestimm- 
ter Energiemengen vereinbart warden, daS jeder Anbietar 
die vereinbarten Energiemengen in das Verbundnetz ein- 
speist und jeder Abnehmer die vereinbarte Energiemenge 
abnimmt, ein offenes Energieverteflungssystem zur Durch* 
fuhrung von Energielieferungen, sowie Systemkomponenten 
fOr dieses System. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingerelehten Unterlagen entnomman 
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Beschreibung zwischen verschiedenen Tarifen umzuschalten. Dabei 

wird dann zwischen verschiedenen Zfihlem umgeschal- 
Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur DurchfQh- tet Gleichzeitig werden oft bestimmte Verbraucher zu- 
rung von Energielief erungen nach dem Oberbegriff von oder abgeschaltet Im Falle der Fernsteuerung werden 
Anspruch 1, ein offenes Energieverteilungs-System 5 die Steuersignale hierzu ublicherweise fiber das Ener- 
nach dem Oberbegriff von Anspruch 2, sowie System- gieverteilnetz selbst zugefQhrt Die Energieversor- 
komponenten ffir Abnehmer und Anbieter in diesem gungsunternehmen sind ohnehin untereinander durch 
System nach dem Oberbegriff von Anspruch 3 bzw. An- ein Datennetz verbunden. 

spruch4. Es sind nun politische Bestrebungen vorhanden, wie 

Derzeit erfolgt die Energieverteilung an den Endver- 10 schon bei Post und Bahn auch bei den Energieversor- 
braucher abgesehen von der VerteUung von Energietra- gungsunternehmen die Monopole aufzuheben und ei- 
gern wie Kohle oder Heizolnahezu ausschlieBlich durch nen freien Markt zu schaffen, bei dem jeder Endver- 
monopolisierte Energieversorgungsunternehmen. Die- braucher von jedem Anbieter frei wahlbar abnehmen 
se sind in einem zwischen ihnen und den Behdrden ver- kann. Der vorliegenden Erfindung liegt nun die Aufgabe 
einbarten Gebiet zur Lieferung von elektrischer Ener- 15 zugrunde, technische Voraussetzungen zu schaffen, daB 
gie, Heizgas, Wasser und zum Teil Fernwarme aliein dies Qberhauptmdglich ist 

berechtigt und verpflichtet Obwohl Wasser nichts mit Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB geldst durch 
Energie zu tun hat, wird es hier, dem allgemeinen ein Verfahren nach der Lehre des Anspruchs 1, ein 
Spracbgebrauch folgend, ebenso wie Heizgas, das keine Energieverteflungssystem nach der Lehre des An- 
Energie, sondern ein Energietrager ist, zur Energie ge- 20 spruchs 2 sowie Systemkomponenten fur Abnehmer 
rechnet In der Art der Verteilung und Abrechnimg sind und Anbieter nach der Lehre des Anspruchs 3 bzw. 4. 
jedenfalls keine prinzipiellen Unterschiede feststellbar. Es soli also erfindungsgemaB ein gemeinsames Ener- 
Die Energieversorgungsunternehmen abernehmen der- gieverteilungsnetz geschaff en werden, an dem alle teil- 
zeit haufig auch die Entsorgung des Abwassers. Hier nehmenden Anbieter und Abnehmer angeschlossen sind 
liegt die Lage insoweit grundsatzlich anders, ais es keine 25 und dem ein Datennetz uberlagert ist, fiber das in dich- 
fiberregionalen Netze zur Fernentsorgung gibt Anson- ter Folge, sozusagen laufend, zwischen je einem Abneh- 
sten ware die voriiegende Erfindung sinngemaB auch mer und einem von diesem ausgewahlten Anbieter Lie- 
darauf anwendbar. ferung und Abnahme bestimmter Energiemengen ver* 

Innerhalb des Gebiets eines Energieversorgungsun- einbart und durchgeffihrt werden. 
ternehmens ist dieses durch ein Netz von Versorgungs- 30 Im folgenden wird die Erfindung unter Zuhilfenahme 
leitungen nut den Abnehmera verbunden. Zumindest derbeiliegendenZeichnungenweitereriautert 
was die elektrische Energie betrifft, sind die Energiever- Fig. 1 zeigt schematised ein erfindungsgemSBes Ener- 
sorgungsunternehmen durch ein Verbundnetz unterein- gieverteilungs-System zur Durchfuhrung des erfin- 
ander verbunden. Abgesehen von der Einhaltung einer dungsgemUBen Verfahrens. 

sehr genauen Frequenz, die auch als Zeitnormal dienen 35 Fig. 2 zeigt eine erfindungsgemaBe Systemkompo- 
kann, dient dieses Verbundnetz der groBr&umigen Ver- nente fQr einen Abnehmer. 

teilung der Energie. Kein Energieversorgungsunterneh- Fig. 3 zeigt eine erfindungsgemaBe Systemkompo- 
men braucht in jedem Augenblick genau soviet Energie nente fQr einen Anbieter. 

einzuspeisen, wie die daran angeschlossenen Abnehmer Das Energieverteilungs-System nach Fig. 1 zeigt eine 
gerade abnehmen. Auch im zeitlichen Durchschnitt 40 Reihe von Anbietern, PI, K, .. . , PN, eine Reihe von 
braucht beim einzelnen Energieversorgungsunterneh- Abnehmern, Ct, C2, CM, ein EnergieverteQungsnetz E 
men keto Ausgleich zu erfolgen. Einzelne Energiever- und ein Datennetz D. 

sorgungsunternehmen verteflen ausschlieBlich Energie, Das Energieverteilungsnetz E verbindet aOe Anbieter 
die Qber das Verbundnetz bezogen wird, andere haben und alle Abnehmer untereinander. Der EnergiefluB ist 
keine eigenen Abnehmer und speisen ausschlieBlich 45 bei den Anbietern nur von diesen weg, bei den Abneh- 
Energie in das Verbundnetz ein. mern nur zu diesen bin gerichtet Umsetzer (Transfor- 

Abgesehen von der Bereitstellung der jeweils gefor- matoren, PumpenX Speicher (Pun^speicherkraftwerke, 
derten Menge ist auch die Gewahrleistung einer be- Gaskessel, WassertQrmeX Schalter und ZShler sind hier 
stimmten Qualitat Aufgabe der einzelnen Energiever- nicht eingezeichnet Die hier zwischen den Anbietern 
sorgungsunternehmen. Abgesehen von der schon ge- 50 und Abnehmera waagerecht eingezeichnete Energie- 
nannten Frequenz bei elektrischer Energie sowie der verteilschiene mfiBte bei herkdmmlidiien Netzen eher 
inhaltlichen Zusammenseuung bei Wasser oder Heiz- oberhalb der Anbieter eingezeichnet werden. Prinzipiell 
gas ist hier vor allem die Spannimg oder der Druck, bei ist zwischen diesen Darstellungen aber kein Unter- 
FernwSrme auch die Temperatur, zu nennen. Mittel schied. Gerade hier setzt die Erfindimg an. Das beste- 
hierzu sind iangfristig die richtige Netzgestaltung, ein- 55 hende Netz kann unvertodert beibehalten werden; 
schlieBlich der Transformatoren, Pumpen und Zwi- neue Netzteile brauchen nicht anders als bisher gestal- 
schenspeicher, kurzf ristig das Offnen und SchlieBen von tet zu werden. 

Schaltern, Ventilen oder Schiebern sowie die Anpas- Nur das Abrechnungsverfahren, dem das zumindest 
sung der Obersetzungsverh&Itnisse oder Pumpenlei- teilweise neu hinzukommende Datennetz D dient, ist 
stungen an den aktuellen Bedarf. 60 anders. Das Datennetz D ist hier sehr vereinf acht darge- 

Eine weitere wichtige Aufgabe besteht in der Abrech- stellt Wchtig ist, daB jeder Abnehmer an jeden Anbie- 
nung Hierzu sind derzeit an alien Schnittstellen inte- ter Meldungen schicken kann. Die Anbieter mOssen un- 
grierende Zahler vorhanden. Schnittstellen sind der tereinander Information austauschen kdnnen. Wenn, 
Haus- oder WohnungsanschluB (oder eine entsprechen- wie hier dargestellt, auch die Anbieter an die Abnehmer 
de Schnittstelle im gewerblichen Bereich) sowie der 6 5 Meldungen schicken kdnnen, so erhdhen sich die Frei- 
Obergabepunkt zum nachsten Energieversorgungssun- heitsgrade und damit die M6glichkeiten des Netzes. 
ternehmen. Im Bereich der elektrischen Energievertei- Anhand der Fig. 2 wird nun beschrieben, wie das Ver- 
lung ist es nicht unUblich, zeit- oder ereignisgesteuert fahren bei einem der Abnehmer, hier Ci, ablauft Der 
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Abnehmer Ci benfltzt hierzu eine Systemkomponeme 
SC die eine MeBeinrichtung M und eine Kommunika- 
tions- und Steuereinheit CC aufweist 

Die MeBeinrichtung M miBt, wie in herkdmmlichen 
Systemen, die tats&chlich augenblicklich vom Abnehmer 5 
Ci dem Netz E entnommene Energiemenge und meldet 
diese, erfindungsgemSB, an die Kommunikations- und 
Steuereinheit CC Der MeBwert wird, egal an welcher 
Stelle innerhalb dieser Systemkomponeme, fiber einen 
bestinunten Zeitraum oder bis zu einer bestimmten 10 
Energiemenge aufintegriert 1st dieser vorbestimmte 
Wert erreicht, so setzt die Kommunikations- und 
Steuereinheit CC eine Meldung an den ausgewahlten 
Anbieter B aber das Datennetz D ab und setzt den 
aufintfcgrierten Wert wieder auf NulL 15 

Zunachst soli der einfachste Fail eines Kleinverbrau- 
chers als Abnehmer Ci angesehen werden. Dieser wird, 
wie auch jetzt fiblich, einen festen Vertrag mit einem 
bestimmten Anbieter Pj haben. Er wird einen ver- 
brauchsunabhangigenmonatlichenSockelbetragzahlen 20 
und im fibrigen nach einem ungeteilten Tarif unabhan- 
gig von der Zeit pro Energieeinheit immer den gleichen 
Betrag zahlen. Seine Systemkomponente SC wird ihm, 
wie auch heme, vom Anbieter Pj fiberlassen sein. Die 
Adresse, an die die Meldungen fiber das Datennetz zu 25 
schicken sind, ist fest einprogrammiert Ebenso ist fest 
einprogrammiert, weiche Energiemenge jeweils zu mel- 
den ist oder fur welchen Zeitraum die abgenommene 
Energiemenge zu meklen ist Der Anbieter Pj summiert 
die vom Abnehmer Ci gemeldeten Energiemengen auf 
und stellt sie ihm wie Qblich monatlich oder jahrlich 
zusammen mit dem Sockelbe trag in Rechnung. 

Gerade bei Kleinverbrauchern wird haufig fur die 
Warmwasserbereitung, gelegentlich auch fur die Raum- 
heizung, mit thermischer Zwischenspeicherung gearbei- 
tet und das Speichermedium Qm Falle der Warmwasser- 
bereitung das Wasser selbst) in Schwachlastzeiten aus 
dem elektriscben Netz aufgeheizt Hierfur wird dann ein 
besonders gunstiger Tarif angeboten, der aber nur zu 
bestimmten Zeiten gultig ist Zu diesen Zeiten, die fest 
einprogrammiert sein kdnnen, wird ein Schaltsignal RQ 
abgegeben, mittels dessen diese Verbraucher einge- 
schaltet werden konnen. Bei der Abgabe der Meldun- 
gen des Abnehmers G an den Anbieter Rj wird dieser 
Tarif berucksichtigt 

Selbst wenn solche Zeiten fest vorgegeben und durch 
eine Schaltuhr in der Systemkomponente SC berfick- 
sichtigt werden, ist eine Synchronisation dieser Uhr 
fiber das Datennetz D angezeigt wozu die Systemkom- 
ponente SC dann auch in der Lage sein muB, nicht nur 
Meldungen abzusetzen, sondern auch solche zu empfan- 
gea Sind diese technischen Mdglichkeiten aber gege- 
ben, dann kSnnen sie auch fur andere Zwecke verwen- 
det werden, beispiekweise, urn immer dann umzuschal- 
ten, wenn gerade die Auslastung erhdht werden solL 

Ein grdBerer Verbraucher kann nun als Abnehmer 
Vertrtge mit zwei oder mehr Anbietern haben, die es 
ihm ermoglichen, je nach getroffener Vereinbarung je- 
derzeit oder zu bestimmten Zeiten frei zwischen den 
Anbietern zu wShlen. Die getroffenen Vereinbarungen 
werden dann beispiekweise mittels einer Chipkarte des 
jeweiligen Anbieters oder auch vom Anbieter aus fiber 
das Datennetz D in die Systemkomponente SC des Ab- 
nehmers eingegeben. Hier macht es dann Sinn, wenn die 
Anbieter ihre jeweiligen Tarife aktuell an ihre Abneh- 
mer verteiien. Es kann dann auch Sinn machen, Uber das 
Datennetz D Sonderangebote zu machen, um einzelne 
Abnehmer zur Annahme und zur Einschaltung be- 
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stimmter Gerite fiber ein Schaltsignal RQ zu veranlas- 
sen. Umgekehrt kann zum Beispiel von einer Waschma- 
schine aus eine Anfrage RQ fiber das Datennetz D an 
die Anbieter gestartet werden, wer die bendtigte Ener- 
giemenge zum gfinstigsten Preis anbietet Seitens der 
Anbieter kdnnen dann durchaus auch Angebote ffir ei- 
nen etwas spateren Zeitraum gemacht und seitens des 
Abnehmers angenommen und bestatigt werden. 

Der Datenaustausch fiber das Datennetz D muB 
zwangs&ufig im bestimmten Umfang normiert werden. 
Besteht aber eine solche Normung, dann ist es nicht 
mehr zwingend, daB ein Abnehmer nur mit solchen An- 
bietern Abnahmen fiber das Datennetz vereinbaren 
kann, mit denen er vorab einen Vertrag abgeschlossen 
hat 

Spatestens hier stellt sich deutlich die Frage nach der 
Ausgestaltung des Datennetzes D und dem zu verwen- 
denden Datenf ormat Zumindest die Entwicklung, nicht 
unbedingt die Anwendung, der hier erforderlichen 
Techniken ist schon sehr weit fortgeschritten und wird 
auch derzeit kraftig vorangetriebeiL Beispielhaft wird 
hier auf Multimediaanwendungen oder auf automati- 
sierte Erfassung und Abrechnung gebfihrenpflichtiger 
StraBenbenutzungen, beispielsweise nach 

DE 44 25 271 Al, verwiesen, wo fiberall die Frage der 
sicheren Identifizierung, der Falschungssicherheit und 
des diskontinuierlichen Datenaustausches eine wichtige 
Rolle spielt Weiter wird darauf verwiesen, daB das 
Energieverteilungsnetz E schon heute bis zum Endab- 
30 nehmerhin ffir mehr oder wenigerumf angreiche Daten- 
fibertragung Vcrwendung findet Nicht zuletzt wegen 
dieser bereits gegebenen technischen Mdglichkeiten 
drangen derzeit gerade auch die Energieversorgungs- 
unternehmen sehr stark auf den Markt der kfinftigen 
35 Konkurrenten zu den bisher staatlicben Teief ongesell- 
schaften. Im ubrigen spielt die Frage der Tragerschaft 
des Datennetzes D technisch keine Rolle. Auch eine 
Mitverwendung des herkdmmlichen Fernmeldenetzes 
ist ohne weiteres mdglich. 
40 Die in Fig. 3 gezeigte Systemkomponente ffir einen 
Anbieter unterscheidet sich, jedenfalls im Hinblick auf 
die vorliegende Erfindung, prinzipiell nur wenig von der 
fur einen Abnehmer. Die gesamte energietechnische 
Seite bleibt grundsatzlich unverindert Was sich veran- 
45 dert ist letztlich die Abrechnung. Selbstverstandlich 
kann daraus resultieren, daB aus kaufminnischer Sicht 
die technischen Parameter anders vorgegeben werden 
und dazu die Einrichtungen vielleicht auch anders di- 
mensioniert werden. 
50 Der Anbieter Pj benfitzt eine Systemkomponente SP, 
die eine MeBeinrichtung M und eine Kommunikations- 
und Steuereinheit CC aufweist 

Die MeBeinrichtung M miBt die von diesem Anbieter 
Pj tatsachlich augenblicklich in das Netz E eingespeiste 
55 Energiemenge und meldet diese an die Kommunika- 
tions- und Steuereinheit CC 

Die Kommunikations- und Steuereinheit CC sammelt 
auBerdera laufend die Meldungen derjenigen Abneh- 
mer, die augenblicklich von diesem Anbieter beziehen 
eo wollen. In der Regel wird die gemeldete eingespeiste 
Energiemenge mit der gewunschten Abnahmemenge 
nicht fibereinstimmen. Zumindest besteht wie bisher 
auch die Mdglichkeit, durch Schaltbefehle RQ die eige- 
ne Energieeinspeisung zu beeinflussea Abweichend 
65 vom jetzigen Zustand besteht dann aber auch die Mdg- 
lichkeit, fiber das Datennetz D kurzfristig die Tarife zu 
andern und damit einige Verbraucher mehr zu sich hin 
oder von sich weg zu lenken. Durch Ausgabe oder Zu- 
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riickziehen von Sonderangeboten kdnnen Verbraucher- 
gerite wie Heizungen oder Waschmaschinen einge- 
schaltet oder ausgeschaltet bzw. am Einschalten gehin- 
dert werden. 

Wie bisher kann auch weiterhin jeder Anbieter auch 5 
far die Abnehmer anderer Anbieter Energie einspeisen 
oder von den anderen fOr die eigenen Abnehmer Ener- 
gie einspeisen Iassen. 

Selbstverstandlich sind auch weiterhin Unternehmen 
denkbar, die den Letzt-Abnehmera im eigenen Namen 10 
und auf eigene Rechnung als Anbieter gegenObertreten, 
den Energieeinspeisem gegenfiber aber als Abnehmer 
Hier wird besonders deutlich, daB die GroBe der pro 
Meldung Ober das Datennetz gemeldeten Energiemen- 
ge keine fQr aile Abnehmer gleiche GrdBe sein kann. 15 
Die Meldungen oder auch Abfragen sollten nicht dich- 
ter erfolgen, als dies fur ein stabiles Regelungsverhalten 
erforderlich ist 

Am Beispiel der zuletzt genannten Unternehmen 
wird auch deutlich, daB nicht nur die reinen Energielie- a> 
ferungen zu bezahlen sind Auch die Bereithaltung des 
Netzes sowie die Obertragungsveriuste sind zu berfick- 
sichtigea Dies sind jedoch nicht technische Fragen. Von 
Seiten der Technik muB nur berQcksichtigt werden, daB 
bei der Auswahl des Datennetzes, einschlieBlich des Da- 25 
tenformates und des Datenprotokolls, solchen Vorga- 
ben flberhaupt und mogiichst einfach entsprochen wer- 
den kana 

Auch politischen Vorgaben und persdnlichen Vorlie- 
ben oder Abneigungen, die der Bevorzugung oder Be- 30 
nachteiligung bestimmter Energiearten, Regionen oder 
Abnehmerkreise dienen, muB durch das Datennetz und 
das Steuerprogramm der Kommunikations- und Steuer- 
einheit entsprochen werden kdnnen. All dies sind jedoch 
nichttechnische Aspekte, die sich vor allem uber die 35 
Entscbeidungskriterien auswirken, deren Anwendung 
durch technische Mittel kein Problem darstell t 

Patentansprttche 

40 

L Verfahren zur DurchfOhrung von Energieliefe- 
rungen aber ein Verbundnetz (EX an das mehrere 
Abnehmer (01,02,*.., CM) und Anbieter (PI, P2, 
...» PN) angeschlossen sind, mit frei wahlbaren Be* 
ziehungen zwischen Abnehmern und Anbietern, ^5 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Abneh- 
mern und Anbietern durch Datenaustausch (D) in 
kurzen Abstanden Iieferung und Abnahme be- 
stimmter Energiemengen vereinbart werden, daB 
jeder Anbieter die vereinbarten Energiemengen in 50 
das Verbundnetz einspeist und jeder Abnehmer die 
vereinbarte Energiemenge abnimmt 
1 Offenes Energieverteilungs-System mit einem 
Energie- Verbundnetz (E\ an das mehrere Abneh- 
mer (CI, C2, . . . , CM) und mehrere Anbieter (PI, P2, 55 
. . . , PN) angeschlossen sind, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein Datennetz (D) vorhanden ist, aber das 
Abnehmer und Anbieter miteinander Daten aus- 
tauschen kdnnen und daB Abnehmer und Anbieter 
mit Systemkomponenten (SP, SC) ausgerOstet sind, 60 
die sowohl an das Energie- Verbundnetz (E) als 
auch an das Datennetz (D) angeschlossen sind, daB 
die Systemkomponenten (SC) bei den Abnehmern 
(Ci) Mittel (M) aufweisen, um den augenblickHchen 
Energiebedarf zu ermitteln, daB sie Mittel (CC) auf- es 
weisen, um uber das Datennetz (D) mit einem aus- 
gewahlten Anbieter (Pj) die Abnahme einer be- 
stimmten Energiemenge zu vereinbaren und daB 
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sie Mittel (M, CC) aufweisen, um eine neue Vcrein- k 
barung auszuldsen, wenn die vereinbarte Energie- 
menge abgenommen ist, und daB die Systemkom- 
ponenten (SP) bei den Anbietern (Pj) Mittel (CC) 
aufweisen, um uber das Datennetz (D) mit Abneh- 
mern die Iieferung bestimmter Energiemengen zu 
vereinbaren und daB sie Mittel (CC, M) aufweisen, 
um die Lieferung der vereinbarten Energiemengen 
auszuldsen. 

3. Systemkomponente (SC) fflr einen Abnehmer 
(Ci) in einem offenen Energieverteilungs-System 
zum AnschluB an ein Energie-Verbundnetz (E), da- 
durch gekennzeichnet, daB die Systemkomponente 
(SQ Mittel (CC) aufweist zum AnschluB an ein Da- 
tennetz (D), daB sie Mittel (M) aufweist, um den 
augenblickHchen Energiebedarf des Abnehmers 
(Ci) zu ermitteln, daB sie Mittel (CC) aufweist, um 
aber das Datennetz mit einem Anbieter (Pj) die 
Abnahme einer bestimmten Energiemenge zu ver- 
einbaren und daB sie Mittel (CC, M) aufweist, um 
eine neue Vereinbarung auszuldsen, wenn die ver- 
einbarte Energiemenge abgenommen ist. 

4. Systemkomponente (SP) fur einen Anbieter (Pj) 
in einem offenen Energieverteilungs-System zum 
AnschluB an ein Energie-Verbundnetz (E), 
dadurch gekennzeichnet, daB die Systemkompo- 
nente (SP) Mittel (CC) aufweist zum AnschluB an 
ein Datennetz (D), daB sie Mittel (CC) aufweist, um 
aber das Datennetz mit Abnehmern die Lieferung 
bestimmter Energiemengen zu vereinbaren und 
daB sie Mittel (CC, M) aufweist, um die Lieferung 
der vereinbarten Energiemengen auszuldsen. 
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